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改
變

暑輔的基礎探究課

為計算而計算的講義

影片與1know、預習小藍本

iPAD融入：為平板而平板 ，刻意所以創意

教室裡的微型實驗

將食譜實驗或課文或試題，轉成探究



暑輔基礎探究

發泡錠

• 學習觀察、探究為何發泡（指導如何進行實驗）

• 自製汽水：應用之前所學進行活動

單擺

• 學習測量、多次測量

• 控制變因方法、圖表分析

PISA
• 科學文章裡的科學方法~學測的英文試題、國文試題

• PISA與實驗設計

LIS
• 科學起源：神話觀點、科學觀點與鍊金術

• 實作：一元金幣



發泡錠 單擺 PISA LIS

第一部分：觀察與提問
第二部分：讓發泡錠冒泡？
第三部分：調製汽水



發泡錠 單擺 PISA LIS



發泡錠 單擺 PISA LIS



為 知 而 未知

其實還是已知，以已知探未知



發泡錠裡的三個未知物

金屬燃燒：四～五種未知粉末

電解質：九種未知溶液

鹽的探究：五＋1 種白色未知粉末

酸鹼鹽：七種透明無色溶液



發泡錠

• 學習實驗
操作方法

金屬燃燒

• 觀察比較
結果

電解質

• 資料分析

• 歸納分類

鹽的探究

• 實驗設計

• 分類檢索

酸鹼鹽

• 實驗設計

• 歸納分析





鹽歸正傳
鹽的檢測與分類





•藉由未知鹽類的探索，讓學生找尋檢驗方式(操作變因)、
設計實驗步驟、有計畫性的觀察並記錄，進而延伸到化
合物的分類及檢索表的使用，應用檢索表解決最後未知
鹽類的問題，以此增加學生的探究能力。



先備概念

• 1. 由實驗了解水溶液具有不同酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義

• 2. 能使用指示劑判別溶液的酸、鹼或中性

• 3. 知道碳酸鈣遇到鹽酸會產生二氧化碳

即使沒有以上先備知識也可操作，只需仔細觀察即可



設計規劃
實驗操作步驟











進行實驗
檢測未知鹽特性

•注意事項：

• 不可食用實驗的鹽類

• 使用稀鹽酸時要注意別讓酸
碰到皮膚或眼睛

• 待測酸鹼性的物質需先溶於
水，且要注意濃度相同才可
比較



利用紙卡將鹽類依特性分類



根據分類結果製作檢索表



比較各組的檢索表







如何將未知鹽類(甲)併入檢索表







A

B

若有需要請自行延伸

A

B

以何種性質優先分類，更能將同類型的化
合物分在一起？



解答與討論

• 根據實驗結果及化學式，查找課本，推測A~E、甲分別為何種
鹽類，並說明原因

氯化鈉 碳酸鈣 碳酸鈉 硫酸鈣 碳酸氫鈉 硫酸鋁銨



Ø 鹽類的種類不同，水溶液的酸鹼性也不同。
鹽類溶解於水中，可呈弱酸性、中性及弱鹼
性。

Ø 生活中較常見的鹽類有氯化鈉、硫酸鈣、碳
酸鈣、碳酸鈉和碳酸氫鈉等。這裡還加入硫
酸鉀鋁(明礬)

鹽類水溶液的酸鹼性



氯化鈉（NaCl）

Ø 氯化鈉（NaCl）俗稱食鹽，為無色透明晶體，
溶於水呈中性，常作為調味品，在工業上則
是製作氯氣、氫氧化鈉等物質的原料。



硫酸鈣（CaSO4）

Ø 硫酸鈣（CaSO4）為白色固
體，不易溶於水，是石膏的
主要成分。

Ø 常用來做模型、石膏像及外
科治療骨折的石膏模，工業
上可用來製造水泥和粉漆。



硫酸鉀鋁（ KAl(SO4)2）

Ø 明礬化學式：KAl(SO4)2，不
太易溶於水，水溶液略帶酸性
反應。純淨明礬為八面晶體。

Ø 明礬用作淨水劑，可形成氫氧
化鋁膠狀沉澱，吸附水中的懸
浮微粒。明礬是食品添加物的
一種，當成膨鬆劑。



碳酸鈣（CaCO3）

Ø 碳酸鈣（CaCO3）為白色固體，不易溶於
水，是大理石、石灰岩、貝殼、珊瑚礁的
主要成分。

Ø 經高溫分解後能產生石灰 (CaO) 與二氧化
碳，常用於製造建築材料水泥、石灰。



碳酸鈉（Na2CO3）

Ø 俗稱蘇打，為白色固體，其水溶液呈鹼性，
可作為清潔劑，又稱為洗滌鹼。

Ø 工業上用於製作肥皂、玻璃。水溶液顯弱
鹼性（所以被稱為純鹼），有滑膩感，可
以用於洗滌油污。



碳酸氫鈉（NaHCO3）

Ø 俗稱小蘇打，為白色固體，水溶液呈弱鹼性，
50℃以上開始逐漸分解生成碳酸鈉、二氧化
碳和水，270℃時完全分解。遇酸或遇熱會產
生二氧化碳氣體。

Ø 碳酸氫鈉遇熱，分解成二氧化碳、碳酸鈉和
水。有些乾粉滅火器裝有碳酸氫鈉乾粉和氮
氣，受高壓的氮氣推擠，噴向火源，遇熱分
解出二氧化碳蓋住火源，隔絕空氣，達到滅
火目的。



Ø 碳酸氫鈉又稱為焙用鹼，可用於製作糕點
與椪糖。

碳酸氫鈉（NaHCO3）

椪糖的製作是利用
小蘇打粉受熱分解
成二氧化碳，使糖
膨脹而成。



檢索表不只讓人能找到分類，而是
性質相近的物質都能被歸在一起。



化學性質(加酸產生氣泡)比物理性質
(水溶性)更適合做為區分鹽類指標。



•藉由未知鹽類的探索，找尋檢驗方式(操作變因)、設計
實驗步驟，有計畫性的觀察並記錄。
•進而延伸到化合物的分類及檢索表的使用，應用檢索表

解決最後未知鹽類的問題，增加學生的探究能力。

我們完成了…



此外，也應用在生物教學～





未知電解質
（電解、廣用）

觀
察
分
析
歸
類

















猜猜誰是誰？

HCl
NaCl
KNO3
C2H5OH
C12H22O11

NH3
CH3COOH
H2SO4
NaOH
其他～

意
外
的
大
魔
王



氯化鈉、硝酸鉀？

傻傻分不清楚？

•





誰是大魔王？

HCl
NaCl
CaCl2
Ｎa2CO3
C12H22O11
Ca(OH)2
NH3
CH3COOH
H2SO4

怎麼解決？

（電解、廣用）

挑
戰
紙
上
實
驗



七種未知溶液

一個成功的失敗經驗！



酸鹼鹽

HCl
H2SO4
NaCl
CaCl2

NaOH
Ca(OH)2
酚酞

（電解、廣用，什麼都沒有？）

實
作
評
量

先 分 析 ， 再 實 驗









如 果 還 可 以 要 一 個 已 知 的 東
西 來 幫 助 ， 你 會 想 要 什 麼 ？

你會想要糖嗎？學生居然想要，為什麼？







1NaOH
2NaCl
3Ca(OH)2
4HCl

5酚酞
6CaCl2
7H2SO4

1Ca(OH)2
2HCl
3NaOH
4NaCl

5酚酞
6H2SO4
7CaCl2



CaCl2是酸的嗎？

如何找出酸？

為什麼Ca(OH)2與酚酞會比NaOH紅

為什麼Ca(OH)2 與H2SO4不沈澱？

其實連CaCl2 與H2SO4沈澱也不明顯？



要 告 訴 學 生 嗎 ？

還是有猜出答案解釋合理就好？

BaCl2
CaCl2
混合物

為什麼 BaCl2 與NaOH 會沈澱？
與跟BaCl2硫酸產生的沈澱一樣嗎？



再提示什麼？

補充哪些科學知識？
並且還要重新確認一次，
這回，要關注在什麼地方？







為 知 而 為之
以已知探未知，

因未知而一探究竟，
才發現…

我們知的太少了！


