
伽利略與單擺 

 

探究能力：實驗數據的處理與分析。測量、誤差、圖表分析與控制變因方法 

 

什麼是單擺？ （填圖：將右圖示中空格填妥） 

  練習用完整的文字敘述說明這個實驗裝置 

以                 綁住                  ， 

鉛直懸掛在                               。 

 

來回擺動一次，是由      →     →     →     →     。 

或是由      →     →     →     →      

 

平均來回擺動一次所需的時間，即稱為單擺週期。 

 

實驗記錄與討論： 

一、不同人測量單擺來回擺動一次的時間。(或使用不同計時工具，碼表、時鐘…) 

 電子錶(1 秒) 電子錶(1/100 秒) 無秒針時鐘 我的心跳脈博 

第一次     

第二次     

不同工具測出來的值，記錄的都一樣嗎? 

 

 只測一次的情況下，同一個人每次測出的結果都一樣嗎? 

 

要如何改善儀器誤差(提高儀器準確度與精密度)、人為誤差？ 

 

 

數值是由準確值與估計值所組成，整個數值的最後一位數稱為估計值。準確值與估計值必須

看測量的工具，刻度的單位決定，估計值只有一位數。例如：直尺刻度通常為公釐(mm)，

例如 15.25cm，其中 15.2 為準確值，0.05 為估計值。 
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班級：      座號：      姓名：              

二、多次測量對單擺的意義：減少誤差與等時性。 

實驗的操縱變因： 

實驗的要測量什麼(應變變因)： 

實驗該控制哪些條件(控制變因)： 

 

 擺動 10 次 擺動 20 次 擺動 30 次 

第一次 秒 秒 秒 

第二次 秒 秒 秒 

第三次 秒 秒 秒 

平均擺動時間 秒 秒 秒 

擺動一次所需要時間：週期(秒) 秒 秒 秒 

 

作出擺動次數與擺動時間的關係圖  

                  (橫座標：次數，縱座標：時間)  

從圖形中你發現什麼？                                  

    擺動次數越多，擺動時間越        ，週期        。 

 

 

三、改變不同長度，探討單擺長度與週期的關係 

實

驗 

實驗條件  單擺來回擺動 10 次的時間 結果 

擺線長度

cm 
擺錘(克) 擺角 o 第一次 第二次 第三次 三次平均 單擺週期 

甲 100   秒 秒 秒 秒 秒 

乙 50   秒 秒 秒 秒 秒 

丙 25   秒 秒 秒 秒 秒 

為何要測量單擺來回擺動十次的時間，再取平均值，並除以 10，得到擺動一次的時間？ 

 

請作出單擺長度與週期的關係圖 (橫座標：單擺長度，縱座標：週期)                                    

從圖形中你發現什麼？ 

擺長越長，擺動越        ，週期越        。 

請預測或計算，當擺長長度為 400cm 時，擺動週期大約會是多

少？要列出計算過程。 

 

 

除了擺長外，還有什麼因素影響單擺週期？ 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      


