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你
喜
歡
自
然
嗎
?



你喜歡理化嗎？



你

喜

歡

做

實

驗

嗎

？



真的會這樣？為什麼會這樣？

• https://www.youtube.com/watch?v=4FHbbc8v1Cs

https://www.youtube.com/watch?v=4FHbbc8v1Cs


為什麼不一樣？還可以怎樣?









素養教案 今天你屬螞蟻嗎？
～從甜度、糖度到濃度，甜不甜有關係！



糖的甜度、濃度與溶解度





回歸正題~









項目 子項 第一碼

科學認知 記憶、了解、應用、分析、評鑑、創造

探究
能力

思考智能
thinking ability（t）

想像創造 (i) ti

推理論證(r) tr

批判思辨 (c) tc

建立模型(m) tm

問題解決
problem solving（p）

觀察與定題(o) po

計劃與執行(e) pe

分析與發現(a) pa

討論與傳達 (c) pc

科學的態度與本質
attitude toward science and nature of science

（a）

培養科學探究的興趣(i) ai

養成應用科學思考與探究的習慣(h) ah

認識科學本質(n) an

tm -Ⅴc-1學習表現編碼規則 po-Ⅳ-2ai -Ⅲ-1 pc -Ⅴa-2

學習表現架構表
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生活情境



● 呼吸氫氣與喝氫水

最大的區別？

● 為什麼是氫？

● 氫氣的製備檢驗與

危險？



影片與1know (生活問題科普新聞)

預習與小藍本

教室裡的微型實驗

將食譜實驗或課文或試題，轉成探究

資訊融入 iPad導入課程

實驗後的情意評量

時
間
如
何
管
理











老師是課堂的靈魂

就從實驗課開始吧！



課本只能滿足學習內容

老師是否具備改編課程的能力

學習心得與情意評量的結合

活用課本(食譜式也很好)

教學法的調整與互動



痛
苦
的
天
平

從
第
一
個
正
式
實
驗
談
起



• …這個實驗最難的是夾

砝碼，尤其是那100公克

的最可怕！(淳鈞)

• …好幾次想直接用手拿，

但是良心露出來了，才

沒有這樣做…(力嘉)

• …夾砝碼真是有夠恐怖，

夾了好久才成功夾出一

個，但高興完後卻發現

重量不夠，還得要再

夾…(林絜)



來設計吧~



……翅膀兩端各有一個秤盤，當左端

過重時，指針就會指向右；當右端過

重時，指針就會指向左；同時翅膀也

會左右搖擺。這個天平的優點是：不

需騎碼就能測得待測物的重量，不僅

美觀，還具有自動平衡心靈的作用。

(婉坪)

喜歡文字與圖畫的 溫度



課
本
實
驗



不只紀錄實驗過程與心得，也能加入創意想像。









把人生哲理也被學生放進去





課本只能滿足學習內容

老師是否具備改編課程的能力

學習心得與情意評量的結合

活用課本(食譜式也很好)

教學法的調整與互動





暑輔基礎探究

發泡錠

• 學習觀察、探究為何發泡（指導如何進行實驗）

• 自製汽水：應用之前所學進行活動

單擺

• 學習測量、多次測量

• 控制變因方法、圖表分析

PISA

• 科學文章裡的科學方法~學測的英文試題、國文試題

• PISA與實驗設計



發泡錠 單擺 PISA

第一部分：觀察與提問
第二部分：讓發泡錠冒泡？
第三部分：調製汽水



發泡錠 單擺 PISA



發泡錠 單擺 PISA



食譜式實驗？



課本只能滿足學習內容

老師是否具備改編課程的能力

學習心得與情意評量的結合

活用課本(食譜式也很好)

教學法的調整與互動





教室進行，微型化



已知材料”未知化”





為 知 而 未知

其實還是已知，以已知探未知

從知識走向思考、感受、探究



發泡錠裡的三個未知物

金屬燃燒：四～五種未知粉末

電解質：九種未知溶液

鹽的探究：五＋1 種白色未知粉末

酸鹼鹽：七種透明無色溶液



發泡錠

• 學習實驗

操作方法

金屬燃燒

• 觀察比較

結果

電解質

• 資料分析

• 歸納分類

鹽的探究

• 實驗設計

• 分類檢索

酸鹼鹽

• 實驗設計

• 歸納分析



未知電解質
（電解、廣用）

觀
察
分
析
歸
類













未知鹽類的歸納
（實驗、分類檢索）

實
驗
設
計

應
用







利用紙卡將鹽類依特性分類



根據分類結果製作檢索表





此外，也應用在生物教學～





酸鹼鹽

實
作
評
量

先分析，再實驗







為 知 而 為之

以已知探未知，

因未知而一探究竟



多一點自主與設計

課堂風景可以不一樣！

從知識走向思考、感受、探究


